
TALINISU SORDID 
MAHETINGIMUSTES

Reine Koppel   ETKI, talinisu aretaja
Elena Ivandi,  nisuaretuse vanemagronoom, magistrant

Teemat rahastab Sordiaretusprogramm
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TALINISU SORDILEHT 2021 a detsember

42 sorti!

SORDILEHT – seal olevaid sorte on kahel aastal Eesti 
tingimustes katsetatud ja need on olnud enam-

vähem head

(SL-s olevaid sorte näeb Sordiregistrist – PTA lehel)
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Etana

Kallas
Effekt

Ruske
Malunas

Edvins
KWS Emil

Creator
LG Jutta

Fredis
Ramiro

Ada
Ceylon
Bonanza
Skagen

Perenaise

Balitus
Kena DS
Festival
Askaban
Nordika
Talsis
Janne

TALINISU SORDILEHT 2021 DETS
Circus
RGT Reform
Valhal
Asory
Hymalaya
KWS Ahoi
Ancher
Johanna
SU Mendoza
Hellas
Lemmy
Architekt
Hallfreda
Davinci
Zoltan
SY Landrich
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UUTE SORTIDE ANDMETE KOHTA SAAB INFOT:

pmk.agri.ee

põldkatsed

sordivõrdluskatsete andmebaas – allotsas “katseandmete leht
avaneb uues aknas”

- saab valida mis kultuur, sort, aasta, katsekoht jne
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MILLISED OMADUSED ON TALINISU PUHUL TÄHTSAD:

TALVEKINDLUS (igal aastal ei oma tähstust, kuid kriitilisel
aastal….)

SAAK

PROTEIIN, KLEEPEVLK
LANGEMISARV

KASVUAEG
TAIMEDE PIKKUS

HAIGUSED
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TALINISU MAHEKATSE METOODIKA 2021
Külv 14. sept. 2020

Külvisenorm Nisu 400 id tera/m kg/ha=   KN x 1000 tera kaal
Tritik 350 id tera/ m idanevus

Eelvili mahe: ristik
tava: tatar

N väetis mahe ☺ vaata järgmine slaid 
tava N27+81 (amm. nitr) +40 (Axan) =148 kg N

Umbrohu tõrje mahe – (võiks kasutada äestamist)
tava: Secaror OD +Delfab Plus
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PUNANE RISTIK EELVILJANA
Eesti Maaülikooli tehtud uuringu andmetel (L. Talgre, E. Laurinson, 2015 
Seemneliidus ettekanne)

Punase ristiku külvijärgse aasta mulda viidav N P K (künd augustis)

N 260 (järelmõju mitu aastat)
P 28
K 230
(Haage, 2007)

http://www.seemneliit.ee/wp-content/uploads/2015/11/Mulla-omaduste-
parandamine-haljasv%C3%A4etiste-ja-vahekultuuridega-L.-Talgre.pdf
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TALVEKINDLUS
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TALVESTRESSI FAKTORID

abiootilised (külmakahjustus, jää- või veekahjustus, 
haudumine, vettimine, külmakergitus) 

biootilised (lumiseen)
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TALINISU MAHEKATSE 29. mai 2020

R. Koppel, Mahetaimekasvatuse infopäev 7. dets 2021



TALINISU MAHEKATSE aprill 2021
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TALINISU MAHEKATSE 2020
2021 aasta kahjustust tekitas Jõgeval märtsis sadanud lumi. Enne seda olid kõik lapid väga ilusad.
Teistes kasvukohtades ei pruukinud 2021 aastal talvekahjustust sellisel määral esineda.
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TALINISU SORTIDE TALVEKAHJUTUSTUS 2020 ja 2021
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VÄHENDA TALVEKAHJUSTUSE RISKE
Vali sobiva kaldega põllud

Külva veidi varem kui tavaviljeleja

Kasvata talvekindlaid sorte !!!

Kaaliumi ja fosfori piisav olemasolu mullas

Vali liblikõieline eelvili
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KARASTUMINE vs VERNALISATSIOON

Talivilja oras karastub sügisel madalal temperatuuril.
Päikesepaistelisel päeval fotosüntees veel kulgeb kuid hingamine aeglustub – oras kogub 
varuaineid (sahharoos, glükoos). Hea, kui temperatuur öösel ja päeval hästi vahelduv, 
pävead päikesepaistelised.

Seejärel -2..-5 temperatuuril rakud veetustuvad.

Talinisul vernalisatsiooniks vaja  vähem kui 9 kraadi 4-5 nädala jooksul ver - ladina 
keeles KEVAD

Taim on võimeline õitsema (pead looma) ainult siis, kui seemneid, idusid või taimi madala 
plusstemperatuuriga mõjutada

Külmasignaal toimib arenevasse idusse või kasvava taime tipmisse algkoesse, 
see protsess ei toimu kiiresti
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TALINISU SAAK 2021 MAHE vs TAVA
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SAAGI TASE KATSES JA TOOTMISPÕLDUDEL VÕIVAD OLLA ERINEVAD!

Võrdluseks:
MAHE SAAK
2020
6,6 T/HA
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SAAK MAHE vs INTENSIIVNE

Saak maheviljeluses 10-50% väiksem kui tavaviljeluses
Jõgeval      2009 a moodustas 88% tavasaagist

2010 a 89 % tavasaagist
2011 a 52 %
2018 a umbes 30%
2019 a 51 %

Võimalikult viljakas muld, happesus pH üle 6
Eelviljaks haljasväetiskultuur või ristikurohke põldhein

SORDIVALIK!
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TALINISU SORTIDE SAAK MAHEKATSES 2021
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SAAK 2020 ja 2021
Põuane 2021 mõjutas enam
varajasi talinisu sorte -
madalam saak
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MAHEKATSE 2020
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MAHEKATSE 2021
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TALINISU SORTIDE PEENTERA OSAKAAL  SAAGIS 
MAHEKATSES 2021
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PEENTERA 2020 vs 2021
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KVALITEET
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Tartu Mill toidunisu kokkuost:
Linas Agro OÜ mahenisu:   

I kat II kat III kat IV kat V kat

Niiskus 
%

11-14

Mahuka
al g/l

Min 770 Min 760 Min 750 Min 740 Min 73

Langem
isarv, 
sek

Min 275 Min 250 Min 240 Min 210 Min 180 

Kleepva
lk %

Min 28 Min 26 Min 24 Min 22 Min 22

Proteiin 
%

Min 14 Min 13 Min 12 Min 11 Min 11

Proteiin min. 12,5%

Mahukaal min 76

Langemisarv min 250

Klpeepavalk min 25%

(allikas: linsagro.lt
Mahe toiduvilja
kvaliteeditingimused 2021)
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(allikas: scandagra.ee
Mahevilja kvaliteeditingimused 2021 saak

(753)
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TALINISU SORTIDE PROTEIINISISALDUS 
MAHEKATSES 2021

11,2

11,3

11,5

11,7

11,8

11,8

11,9

11,9

12,1

12,4

12,5

12,9

13,0

10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5

Toras

Ruja

Ramiro

Edvins

Ada

Kallas

Skagen

Creator

553.2.1

Perenaise

Ruske

Donskaya

Fredis

proteiini sisaldus, %

Varajased
sordid

R. Koppel, Mahetaimekasvatuse infopäev 7. dets 2021



PROTEIIN 2020 vs  2021
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KLEEPEVALK

GLUTEEN
TERALIIM

KÜPSETUSES VAJALIK – aitab moodustada
saiapätsi koheva struktuuri
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PÄTSI MAHT  - 3 ‘EDVINSIT’

GLUTEEN 
31,1%

GLUTEEN 
24,9%

GLUTEEN 
28,2%
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TALINISU KLEEPEVALK MAHEKATSES 2021
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KLEEPEVALGU TUGEVUS – GLUTEENI INDEKS
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TALINISU KLEEPEVALK JA KLEEPEVALGU TUGEVUS  
MAHEKATSES 2021
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LANGEMISARV – tärklise olukord terades
Kui valmis nisutera saab niiskust, saab ta signaali, et on vaja uuesti idanema hakata. 

Tera tärklis hakkab lagunema ensüüm alfa amülaasi abil suhkruteks – see on kasvama
hakkavale idule hea kerge energiaallikas. 

Küpsetuseks on aga vaja tärklist, lagunenud tärklisega jahu ei sobi küpsetuseks. 

Langemisarv – mitu sekundit raskus läbi “kisellise” sisuga katseklaasi langeb
LANGEMISARV SÕLTB NII SORDIST KUI KA VÄGA PALJU AASTAST
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Hea langemisarv

65 sek
250 sek

400 sek
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LANGEMISARV 2020 ja 2021
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Varane küpsemine suurendab proteiinisisaldust

Kõrgem temperatuur enne loomist viib arengut kiiresti edasi, taim
assimileerib vähem süsivesikuid (tärklis) ja tekib suhteliselt rohkem valku
ehk proteiini

Vee defitsiit– suureneb valgu süntees st suureneb proteiinisisaldus – kuna tera 
akumuleerib sel juhul rohkem lämmastikku ja vähem süsivesikuid (tärklise
tarbeks – saak jääb väiksemaks)

Vihmase koristusperioodiga on oht madalaks langemisarvuks. Tundlikud
sordid koristada esmajärjekorras.

KUIDAS ILM KVALITEETI MÕJUTAB?
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HAIGUSED 2021 
jahu-
kaste DTR

lehe-
laiksus

kollane
rooste

lehe-
rooste

Ada 1,0 1,7 2,3 1,0 1,0
Fredis 2,0 2,0 4,0 7,0 1,0
Edvins 1,6 1,8 3,2 5,3 1,0
Ramiro 2,0 2,0 3,5 5,0 1,0
Ruske 2,0 2,0 3,0 7,0 1,0
Donskaya 2,0 2,0 3,5 6,0 1,0
Kallas 1,6 2,7 2,4 1,0 1,4
Skagen 2,0 1,5 2,5 1,0 1,0
Toras 2,0 1,5 2,5 1,0 1,0
Creator 2,0 1,5 2,5 1,0 1,0
Perenaise 1,7 1,5 2,0 1,0 1,5
Ruja 1,5 1,5 2,0 1,0 2,0

1 pall – haigust ei ole
9 palli – maksimaalne
kahjustus

2021 – kollase rooste aasta

Jahukaste ilmus ka 
kasvuperioodi alguses
Kuid kuivade ja kuumade
ilmadega lõppes levik
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1000 TERA KAAL (g) 2021
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MAHUKAAL (g/l) 2021

698

746

769

769

789

790

791

793

796

804

826

831

831

650 700 750 800 850

Ruja

Creator

Ramiro

Ruske

Edvins

Donskaya

Skagen

Toras

Fredis

Kallas

Perenaise

535.2.4

Ada

R. Koppel, Mahetaimekasvatuse infopäev 7. dets 2021



KASVUAEG (päevi 1. jaanuarist küpsuseni) 2021
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TAIME PIKKUS (cm) 2021
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EDVINS FREDIS
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Varajasemad:   Fredis, Ruske, Ada

Saagikamad:  Perenaise, Kallas, Edvins, Skagen, Creator

Kõrgema prot sisaldusega: Fredis,  Perenaise, Ada, 

Kõrgema kleepevalgu sisaldusega: Fredis,  Perenaise,  Ada, Ruske

Haigustele vähem vastuvõtlikud:   Perenaise, Kallas 

Pikema kõrrega: Ada, Edvins, Ramiro
Parema mahukaaluga: Ada, Perenaise, Kallas

Parema maa katvusega algjärgus: Edvins

KOKKUVÕTE SORTIDEST mitme aasta andmete põhjal
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SAAK SÕLTUB VÄGA PALJU AASTA ILMASTIKUST
2021 AASTA PÕUAGA KANNATASID ROHKEM VARAJASED SORDID

VARAJASTEL SORTIDEL PEENTERA ROHKEM

PROTEIINI JA KLEEPEVALGU SISALDUS OLI VÄIKSEMA SAAGIGA JA 
VARAJASTEL SORTIDEL PAREM

PAREMA KVALITEEDI SAAMISEKS ON VAJALIK VILJAKAM MULD –
ORGAANILINE VÄETIS, N-SIDUV EELKULTUUR

UURI SORTIDE KOHTA INFOT – NEED MIS ON SAAGIKAD VÕI HEA 
KVALITEEDIGA TAVAVILJELUSES ON SAAGIKAD KA MAHEDAS

PIKEM KÕRS JA LAIUV LEHT NING KASVUTÜÜP KATAB PAREMINI UMBROHUD

KOKKUVÕTE
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võimalikult viljaka mullaga põllud

küntakse 3-4 nädalat enne külvi

Külvatakse septembri esimesel dekaadil. Optimaalne külvisügavus on rasketel muldadel 
3,5–4,0 ? cm ja kergematel 4,0–5,0 ? cm. (võib olla ka mitte nii sügavale kui ametlikud
soovitused)
Peaks sügisel moodustama 2-3 võrset

külvisenorm 400 idanevat tera ruutmeetrile. Olenevalt tera suurusest külvatakse seemet 
200-250 kg/ha

KN=1000 tera mass x  idanevat tera m²/idanevus
Kevadel on äestamine 

TALINISU KASVATAMISE PÕHITÕED
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TALINISU KASVATAMISE PÕHITÕED

Eelviljad: haljasväetiskultuurid või ristõielised, ristikurohke 
põldhein, lutsern, herne-kaera või herne-rapsi segatis, valge 
mesikas, lupiin 

Kevadel äestamine (umbohtude tärkamise ajal)

Koristama võib hakata alates vahaküpsusest (alates terade 
niiskusesisaldusest 22%). Terade kuivatamisel tohib terade 
temperatuur tõusta 40-55 C. Mida suurema niiskusesisaldusega 
vili on koristatud, seda madalam peab olema 
kuivatustemperatuur. Seda tuleb järgida eriti seemne- ja toiduvilja 
puhul. Säilitamisel ei tohiks vilja niiskuse sisaldus tõusta üle 14-
15 %.
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SPELTANISU SORDID 
MAHETINGIMUSTES

Reine Koppel
ETKI, talinisu aretaja
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SPELTA SAAK 2020 ja 2021, MAHE
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SPELTA TAIMEDE PIKKUS (cm) 2021 
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SPELTA KASVUAEG (päevad 1. jaanuarist küpsuseni) 2021 
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SPELTA SAAK JA TALVEKAHJU 2021
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SPELTA KVALITEEDIANDMED 2021

proteiin
kleepe-

valk
gluteeni 
indeks

langemis-
arv

Oberkulmer 16,9 43,4 18 273
Frankenkorn 14,5 33,3 22 367
Zollernspeltz 14,2 34,9 20 393
Gotro 15,1 36,8 19 401

Schwabenspeltz 15,7 38,9 36 346
Gotland 15,4 38,4 20 400
Emiliano 14,4 36,4 31 327
Fredis 13,0 26,5 64 396
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BIOPREPARAADID TALINISU 
MAHEKATSES 2021

Reine Koppel
ETKI, talinisu aretaja

Margus Ess

Tegevused viiakse ellu Eesti maaelu arengukava 2014–2020 meetme 16
„Koostöö” alameetme „Innovatsiooniklaster” raames, toetab Maaelu
Arengu Euroopa Põllumajandusfond (EAFRD).
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KATSE METOODIKA

Sarnane eelnimetatud mahekatsele

SORDID: 
EDVINS – mahetootises laialt levinud
KALLAS – hiline kuid hea saagiga
PERENAISE – uus, heade küpsetusomadustega

R. Koppel, Mahetaimekasvatuse infopäev 7. dets 2021



19.apr 26.apr 1. juuni 9. juuni 13.juuni
Edvins, Kallas, 
Perenaise variant 1 MM + allakülv LV+Bm LV2 LV3
Edvins, Kallas, 
Perenaise variant 2 MM + allakülv LV3
Edvins, Kallas, 
Perenaise variant 3 MM + allakülv LV4
Edvins, Kallas, 
Perenaise variant 4 kontroll
Edvins, Kallas, 
Perenaise variant 5 Allakülv
Perenaise variant 6 LV+Bm LV2 LV3 LV4
Perenaise variant 7 LV+Bm LV2 LV3
Perenaise variant 8 LV+Bm LV2
Perenaise variant 9 LV4
Perenaise variant 10 kontroll

MM – maheväetis mulda; LV – leheväetis; Bm – bakter mulda
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Allakülv

Punane ristik Varte 5 kg/ha

Seemnetöötlus (5 kg ristiku seemet):

Bioorg EMO-N 50 ml

Algeafert Solid 50 g

Melass
Vesi 

Timut J-54  5 kg/ha

Seemnetöötlus (5 kg timuti seemet):

Mykorrhiza Soluble 60 g

Algeafert Solid 50 g
Vesi 300 ml

Maheväetised mulda

Sulgran Plus (S+B) 25 kg/ha

Magnesia Kainit 25 kg/ha

ESTA Kieserit 25 kg/ha

Kalisop 25 g/ha

Humiinhape 5 kg/ha

Leheväetis + bakterid

BIOORG EMO-N (N-siduv bakter) 25 kg/ha
Ilsadrip Forte (amiinohapped) 25 kg/ha
Algeafert Solid (veeslahustuv vetikapreparaat) 
25 kg/ha

Melass
Vesi
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Leheväetis 2 x 

EPSO Microtop 3 kg/ha
EPSO Combitop 3 kg/ha
Tradecorp Zn 50 g/ha

Mikro Mo 150 g
Ilsadrip Forte (amiinohapped)1,5 l
Algeafert Solid
(veeslahustuv vetikapreparaat) 250 g
Vesi 400 l

Leheväetis 3 x 

Tradecorp AZ 1 kg/ha
Final eKo 1 kg/ha
Ilsadrip Forte (amiinohapped) 
0,5 l/ha

Algeafert Solid (veeslahustuv 
vetikapreparaat) 0,25 kg/ha

Vesi 400 l

Leheväetis 4 x 

EPSO Top 2,5 kg/ha
Tradebor 0,1 kg/ha
Algeafert Solid K+ 0,15 kg/ha

Ilsadrip Forte 1,5 l/ha
Vesi 400 l
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EDVINS SAAK JA PROTEIIN
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KALLAS SAAK JA PROTEIIN

USUTAV MÕJU

KVALITEEDILE –
kontrollvariant
usutavalt halvema
kvaliteediga
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PERENAISE SAAK JA PROTEIIN
USUTAV MÕJU

6. JA 9. variant proteiin
(13,0 ja 11,9%)
erinesid usutavalt
teineteisest (6. var, 
leheväetist 4 korda, 9. 
variant leheväetist
ainult 1 kord), 
kõik teised nende kahe
vahepelased
ja ei erine.

Siit järeldub, et 
leheväetiste
kasutamisega saame
proteiinisialdust veidi
suurendada.
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2021 aasta KOKKUVÕTE BIOPREPARAATIDE KATSEST

Madalama kvaliteediga sordil aitasid biopreparaadid tõsta
kvaliteeti – ‘Kallas’

Kollasest roostest tabandunud sordil aitasid biopreparaadid tõsta
saaki, 1000 tera massi – ‘Edvins’ 
(kuigi visuaalsel hindamisel haiguste lööbimisel vahet teha ei 
saanud)

‘Perenaisel’ usutavat saagivahet ei olnud,  - ei mõjunud ei mulda
viidud leheväetis, mingi mõju võis olla mitmekordsel leheväetisel
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TALINISU SEGUKÜLVID TALIVIKI JA 
TALIHERNEGA

Reine Koppel
Merili Toom
Lea Narits

Elena Ivandi
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METOODIKA

Eelvili ristik
Künnipõhine
Kevadel äestamine (ka herne ja viki peal)
Taliviki sort 'Villana’  
taliherne sort 'Arkta’.
‘Ada’ ja ‘Kallas’ – 350 idanevat tera ruutmeetrile
Vikk 5, 10 ja 20 kg/ha
Talihernes 15, 30, 60 kg/ha

R. Koppel, Mahetaimekasvatuse infopäev 7. dets 2021



METOODIKA

R. Koppel, Mahetaimekasvatuse infopäev 7. dets 2021



4 166

4 185

4 422

4 486

4 594

4 678

4 753

3800 4000 4200 4400 4600 4800

hernes 60

hernes 30

Ada kontroll

vikk 20

vikk 5

vikk 10

hernes 15

Saak, kg/ha

TALINISU ADA SAAK
VIKI JA HERNE SEGUS 2021
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TALINISU KALLAS SAAK
VIKI JA HERNE SEGUS 2021
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TALINISU KALLAS KLEEPEVALK
VIKI JA HERNE SEGUS 2021
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TALINISU ja HERNR/VIKI OSA KOGUSAAGIS 2021
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TALINISU ADA SEGUKÜLV VIKIGA 2020
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ÜHETERA NISU UURINGUD 
EESTIS
Reine Koppel

ETKI, talinisu aretaja

Projekti pearahastaja
Eesti maaelu arengukava (MAK) 2014–2020 meede Uute toodete, tavade, 
protsesside ja tehnoloogiate arendamine
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NISU – väga rikas perekond

Eristatakse 20 nisuliiki

I diploidsed (somaatilistes rakkudes 14 kromosoomi) –
SIIA KUULUB ÜHETERA NISU 

II tetraploidsed (2n=28) – SIIA KUULUB MAKARONI NISU

III Heksaploidsed nisud (2n=42) – SIIA KUULUB TAVALINE 
SAIANISU JA SPELTA
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SAIANISU EVOLUTSIOON 
Metsik üheteranisu + kõrreline Aegilops = kahetera nisu

Metsik kaheteranisu + kõrreline Aasia torupea = spelta ja saianisu
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ÜHETERA NISU SAAK 2020 VÕRRELDES SPELTAGA
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VÄGA HALB
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Projekti kestvus: 1.09.2021-30.05.2025

Projekti pearahastaja
Eesti maaelu arengukava (MAK) 2014–2020 meede Uute
toodete, tavade, protsesside ja tehnoloogiate
arendamine

Projekti viib läbi Rannu Seeme OÜ
Partner ETKI

Ühetera nisu Eestis kasvatamine ning nisu 
ja rukki kasutamise mitmekesistamine
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Projekti raames on kavas uurida maailmas vähelevinud nisuliigi - ühetera nisu 
kasvatamise ja kasutamise võimalusi Eestis. 

Kavas on uurida selle nisu liigi külvi, kasvatamise, koristamise ja koristusjärgse
töötlemisega seotud teemasid. 

Kuna tegu on Eesti tingimustes väga uue liigiga, siis on vaja testida erinevaid
aspekte, nagu talvekindlus, külviaeg, külvisenorm, väetiste tase, koristusaeg, 
koristusjärgeselt terade eemaldamine sõkalde vahelt. Nisu tera idandamine annab
sellele erilise toiteväärtuse ja maitseomadused, seega uuritakse idandamisega
seotud küsimusi. Analüüsitakse tera toiteväärtust.

Lisaks ühetera nisule vajab lahendamist ka rukki kasvatuse küsimus - kuidas saada
hästi idanev rukki tera, mis on vajalik nii seemnekasvatajale kui idandite tootjale. 
Eelkõige tuleb leida õige koristusaeg.
Projekit peamine eesmärk on uurida Eestis uudse liigi ühetera nisu kasvatust, 
idandamist ja jahust pagaritoodete küpsetamise võimalusi ning toiteväärtust.
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KÜLVIAEG?
KÜLVISENORM?
TALVEKINDLUS?

KUIDAS SAAB KESTAST ERALDADA? KAS SAAB IDANDADA? KAS SAAB 
KÜPSETADA?

KAS AINULT MAHE VÕI KA TAVA?

TOITAINETE SISALDUS? KAS TREVISLIKUM KUI TEISED KASVATATAVAD NISU 
LIIGID?

PIKA KÕRREGA – umbrohtude allasurumine? Kui kiire on kevadine areng?
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SPELTANISU 2020
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ÜHETERA NISU 2020
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KAHETERA NISU 2020
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Nisu aretuse naiselik meeskond 2020

Külli, Veste, Reine, Made, Merlin
Liis, Jane, Anne Bulat

Lee 
Marina 
Riinu
Reet 
Thea
Pille 
jt ETKI toetavad
Inimesed
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TÄNUD
KUULAMAST

reine.koppel@etki.ee


